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ABSTRACT

This work presents a educational material design, with relationship between the
school and the museum for a proposal to the topic of diversity, using many of the
resources of the museums that facilitate learning content in the context of current
constructivist didactic applying Jorba cycle and Sanmarti (1996). We proceeded to
develop different activities according to the teaching cycle structure itself on the
concept of species, speciation, biogeography, taxonomy, some species diversity
indices, care and conservation of biodiversity. This material is intended for
elementary students and secondary teachers who teach their classes in those

grades according to that provided in the curriculum of educational institutions.

RESUMEN

El siguiente trabajo presenta un disefio de material educativo, donde se relaciona
la escuela y el museo para generar una propuesta con la temética de diversidad
de especies, utilizando muchos de los recursos propios de los museos que
faciliten un aprendizaje de los contenidos en el marco de la corriente
constructivista, aplicando el ciclo didactico de Jorba y Sanmarti (1996). Se
procedié a desarrollar actividades de acuerdo a la estructuracion propia del ciclo
didactico acerca del concepto de especie, especiacion, biogeografia, taxonomia,
algunos indices de diversidad de especies, cuidado y conservacion de la
diversidad biologica. Este material va dirigido a estudiantes de béasica secundaria
y a los docentes que imparten sus clases en esos grados de acuerdo a lo

contemplado en los curriculos de las Instituciones Educativas.

Palabras claves: Escuela, Museo, aprendizaje, ciclo didactico, especiacidn, biogeografia, especie,
conservacion, diversidad bioldgica.



INTRODUCCION

Desde la Ley General de Educacion, en sus fines se habla de que la educacion
debe estar dirigida a permitir el “acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y
demas bienes y valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a
la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones” (ley 115, nam. 7), de esta
manera se pone de manifiesto la importancia de llevar a la realidad escolar una
serie de entornos y contextos que le permitan al estudiante formarse en ciencia,
de modo que esté en la capacidad de “razonar, debatir, producir, convivir y

desarrollar al maximo su potencial creativo”.

Por otra parte los estandares en ciencias buscan promover habilidades cientificas
en los escolares tales como la exploracion de hechos y fenémenos, el andlisis, la
observacion, recolecciéon y organizacion de informacién, el uso de métodos de
andlisis, la evaluacion de métodos y finalmente, la socializacion o comparacion de

resultados.

Las habilidades mencionadas pueden ser trabajadas también de forma que
fomenten en los estudiantes habilidades metacognitivas, por medio de actividades
adecuadamente planeadas en las que se requieran plantear objetivos, e
hipotesis/teorias, en las que se necesite la observacion, analisis, la socializacion

de resultados y la evaluacion.

Este trabajo pretende ser una propuesta inicial de intervencion educativa en la que
aun no se esperan resultados de una investigacion sino que se constituye en un

nivel de profundizacién de los aspectos que a continuacion se describen:

En primer lugar, la autorregulacion de los aprendizajes se plantea como una
posibilidad en la que cada estudiante es responsable de su propio aprendizaje, en
la medida en como lo plantean Jorba et al, (1997) deben establecerse objetivos,
anticiparse y planificar sus acciones y ademas establecer los criterios e
instrumentos de evaluacion de sus resultados o teorias.
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En segundo lugar, los museos, como recurso 0 herramienta de aprendizaje,
permiten acceder al conocimiento de manera interactiva, mediante el uso de
actividades que inviten a la observacion, toma de datos, formulacién de hipétesis,
confrontacion de resultados. En esta propuesta, se hace uso de museos de
ciencias interactivos tales como el “Parque Explora”, el “MUUA: Museo
Universitario Universidad de Antioquia” y aquellos museos donde se coleccionan
especies vivas, tales como el “Jardin Botanico Joaquin Antonio Uribe” y el “Parque

ARVI”, para desarrollar el concepto de diversidad de especies.

En tercer lugar, las actividades planeadas para desarrollar en los museos
corresponden a momentos de aprendizaje diferentes que coinciden con tres
momentos planteados por varios autores de la relacion museo — escuela como
Botero (2010), Guisasola y Morentin (2007) y el GREM: Grupo de Investigacion
sobre la Educacion y los Museos (Alvarez, Garcia & Ramirez 2009). Estas
actividades se desarrollan en el marco de las unidades didacticas disefiadas por
Jorba et al, (1997).

Finalmente, este trabajo le permite al profesor direccionar los aprendizajes de sus
estudiantes dandoles la oportunidad de que evalien por ellos mismos lo que han
aprendido, por otra parte gestionar y transformar la forma y metodologia de
ensefianza del profesor y permitir que la experiencia bajo el enfoque de los
Museos complemente y ofrezca lo que la escuela por sus caracteristicas no puede

brindar a los estudiantes para un aprendizaje mas real y motivante.



1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

Diseflar una propuesta de intervencion educativa para el concepto de
biodiversidad de especies utilizando algunos museos como recurso de ensefianza
con los estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa Javiera Londofio
Sevilla de la ciudad de Medellin Colombia

1.2 Objetivos especificos

Proponer una unidad didactica que integre procesos de autorregulacién y ciclo

didactico en la relacién museo - escuela.

Utilizar los recursos de los museos MUUA (Museo Universitario Universidad de
Antioquia), Parque explora (acuario), Jardin botanico y parque Arvi en el disefio de
una unidad didactica para estudiar el concepto de diversidad de especies o

biodiversidad.

Propiciar en los estudiantes el desarrollo de actividades académicas en escenarios
educativos no convencionales como los museos para el aprendizaje de las

Ciencias Naturales.



2. MARCO TEORICO

2.1 MUSEQOS

Ensefar diversidad de especies desde el enfoque de los museos supone entender
la tradicion histérica que ha envuelto estos espacios para poder articular esta
tematica de manera objetiva con una teoria de ensefianza y aprendizaje que le
permita a la escuela obtener un aliado importante en la motivacion vy
complementacion de estrategias didacticas para una apropiacion mas real de los
contenidos. La definicion de museo generalmente ha sido la de un espacio en el
gue se adquieren, conservan y exhiben colecciones de objetos de gran valor
cultural, tal y como se define en el DRAE?, sin embargo, actualmente, los museos
han pasado a tener un papel mucho mas importante que el anteriormente

mencionado.

En 1974, el ICOM (Consejo Internacional de Museos) da una nueva definicion de
museo en sus estatutos afirmando que: “un museo es una institucion permanente,
sin fines lucrativos, al servicio de la sociedad que adquiere, conserva, investiga,
comunica y presenta con fines de estudio, educacion y deleite, testimonios
materiales del hombre y su medio”. Las definiciones emanadas del ICOM
determinan los ejes teoricos en los que se basa el museo hoy, y sirven de marco
general al desarrollo de estas instituciones en otros paises (Hernandez, 1992.

citado en Espinal, Cartagena, & Marquez, 2011).

Para Rave y Mesa (2009, 26) “Estos sitios se han convertido en lugares en los que
se cobijan diversos aspectos del conocimiento y de la actividad humana que los
hace ver como recurso cultural y educativo”, esto se ha venido dando gracias al

redescubrimiento de la cultura como un valor necesario. De esta manera, los

'DRAE: Diccionario de la Real Academia Espafiola.
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museos son espacios de aprendizaje, que invitan tanto al pensamiento y a la

reflexion como a la imaginacion.

2.2 CLASIFICACION DE LOS MUSEOS

Los museos actualmente tienen diferentes tipos de clasificaciones de acuerdo al
publico que atienden, sus temas y colecciones, entre otras caracteristicas. El
ICOM nos permite apreciar diferentes clasificaciones y estas se dan de la

siguiente manera:

1. Aquellos que se dedican a la conservacion y las galerias
permanentes de exposicion, dependientes de archivos y bibliotecas.

2. Los lugares y monumentos naturales, arqueoldgicos y etnogréficos, y
los sitios y monumentos historicos que tengan la naturaleza de museo por
sus actividades de adquisicion, conservacion y comunicacion.

3. Las instituciones que presentan especimenes vivos (jardines
botanicos, zoologicos, acuarios y viveros).

4. Parques naturales

5. Centros cientificos y planetarios (ICOM, 2007)

Existen otro tipo de clasificaciones como las que proponen Maria Pastor y Ten

Ros.

Por un lado Maria Pastor (2004) habla dos clases de museos: aquellos que se
ubican en centros cerrados (museos de arte, bibliotecas, archivos, videotecas,
hemerotecas, etc.), y los ubicados en espacios abiertos, (monumentos, edificios,
yacimientos arqueoldgicos, elementos arquitectonicos, jardines botanicos, parques
naturales, objetos ubicados fuera del edificio museistico, esculturas). Por otro,
Ten Ros (s. f.) plantea una clasificacion de museos cientifico-tecnoldgicos por

generaciones, en este trabajo se ha resumido en la tabla (1):
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Generacion

Tipo

Museos de Centrados en coleccionar objetos raros, preciosos u obras maestras de la
primera naturaleza o el hombre, tales como los museos de Historia de la Ciencia de
generacion Florencia o Londres.
Son de caracter tecnoldgico. Nacieron durante la Revolucion Industrial, con una
Museos de . L . . ; Ay
d disposicién pedagdgica dirigida a las clases artesanas. Tuvieron un gran éxito en
segunda . i , ~ :
y el siglo XIX, que se prolong6 durante los primeros afios del siglo XX con la
generacion o
aparicion del DeutschesMuseum.
Museos de ) o ) )
Conocidos como centros de ciencia. Son centros interactivos en los que el
tercera
. objeto, cede su primacia a las experiencias.
generacion
Identificados como parques tematicos de caracter cientifico comolos parques
naturales o espacios naturales protegidos que, en el siglo XIX, fueron dotados
Museos de . o o .
de precisas indicaciones cientificas, recorridos programados, aulas de ayuda y
cuarta
y otros recursos pedagdgicos. También se han unido los parques de tradiciones al
generacion o , . . e .
aire libre surgidos en los paises nérdicos. Su caracteristica mas destacada es la
unién de informacién, educacion y diversién en un Gnico producto®.
Museos de ) ) . )
) Llamados museos virtuales, en los que el objeto fisico concreto, ubicado en un
quinta ) y
y lugar determinado, dejé de ser relevante.
generacion

llustracion 1: Clasificacion de museos cientifico-tecnol6gicos por generaciones.

Este trabajo se va a centrar en los museos de tercera y cuarta generacion,

llamados también, museos de ciencia y tecnologia, dado que éstos, como lo dicen

Espinal, Cartagena & Méarquez (2011), se dedican particularmente a presentar las

leyes y los principios universales y fendmenos cientificos, de forma que

trascienden el tiempo y el contexto, es decir, s6lo exhiben ideas y conceptos, no

objetos, y el visitante interactda con los modulos utilizando sus sentidos.

’Ten Ros, s.f. citado en Espinal, Cartagena, & Marquez, 2011.
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Dentro de estos museos se pretende trabajar especialmente con los museos
interactivos “Parque Explora” “MUUA: Museo Universitario Universidad de
Antioquia” y aquellos museos donde se coleccionan especies vivas, tales como el
“Jardin Botanico Joaquin Antonio Uribe” y el “Parque ARVI". Aqui las visitas
guiadas facilitan la relacion entre los estudiantes y el contenido de la exposicion,
en este caso, el concepto de “Biodiversidad”, haciéndola mas directa, ademas,
complementa las acciones educativas, ampliando e incentivando el interés de los

estudiantes por el tema tratado en clase.

2.3 LOS MUSEOS DE CIENCIA Y LA EDUCACION

Dada la importancia de la funcidon educativa de los museos, se hace necesario
definir el tipo de educacion que vincula los museos y las escuelas puesto que
existen tres tipos de educacion: la educacion formal, informal y no formal.

La Educacion Formal o escolar es aquella que esta integrada en los sistemas
educativos legalmente establecidos en cada pais. La educacion informal es un
proceso a lo largo de toda la vida en el que los individuos adquieren actitudes,
valores, conocimientos y habilidades a partir de la experiencia cotidiana. (Pastor,

2004, citado en Espinal, Cartagena, & Marquez 2011).

La educacion no formal o extra escolar la definen Aguirre y Vazquez (2004) como
“toda actividad organizada, sisteméatica, educativa, realizada fuera del marco del
sistema oficial, para facilitar ciertas clases de aprendizajes a subgrupos
particulares de la poblacién tanto adultos como nifios” (pag. 5). De acuerdo a lo
anterior, podria pensarse en los museos como instituciones educativas no
formales en los que partiendo de un objetivo, se planifica y estructura una visita en
la que los visitantes enriquecen y complementan lo aprendido en la escuela, de
manera que, el museo, permite acercar los visitantes a la ciencia, proporcionando

entretenimiento y educacion.
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2.4 LOS MUSEOS Y SU FUNCION EDUCATIVA

Como ya se ha visto desde la definicion de museo y sus diversas clasificaciones,
el museo ha pasado a ser un importante recurso o herramienta de aprendizaje®,
en el que: “el educador del museo desempeiia un papel muy importante: el de
“ayudante” de aprendizaje. Dispone del conocimiento y las aptitudes necesarias
para crear las condiciones necesarias para conseguir que la gente se implique en
las experiencias orientadas a las ciencias, como la observacion y exploracion de
objetos, el trabajo con las exposiciones, etc., asi como para despertar la
sensibilidad para detectar dificultades potenciales, como problemas de
comprension por parte de los alumnos y para tomar medidas de forma que se

suavice el progreso de la actividad” (Xanthoudaki, 2003).

Ya desde la década de 1980 se comienzan a consolidar los departamentos
educativos en los museos, centrados en ayudar a los profesores en la labor de
planear las visitas a los museos, asi es como las nuevas teorias constructivistas
segun Maria Pastor, “proponen un museo donde el visitante tenga un contacto
directo con el objeto expuesto, donde haya una comunicacion dirigida a un tipo de
publico especifico, activo y consciente de si mismo, una comunicacion reactiva en
doble direccidn, con una multiplicidad de métodos, de retroalimentacion entre el
emisor y el receptor. (Pastor, 2004; citado en Espinal, Cartagena, & Marquez,
2011).

De esta manera, para hacer del museo una experiencia de aprendizaje,
recomienda el disefio de programas educativos en el que se tengan en cuenta los
objetivos y contenidos de aprendizaje que han de plasmarse en un conjunto de
actividades que segun autores como Guisasola y Morentin (2007) se podrian

organizar en tres tiempos.

*Entendiendo recurso o herramienta de aprendizaje a todo aquel material o medio que permite
llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje, dependiendo de los objetivos y metodologias
de cada programa formativo (Ochoa, 2010)
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Segun Alvarez, Garcia & Ramirez (2009) el GREM* de la Universidad de Québec,
“ha realizado desde 1981, trabajos a raiz de los cuales se desarroll6 un modelo de
utilizacién de los museos con fines educativos fomentando una relacion biunivoca
entre la escuela y los museos”. En este modelo la relacién entre la escuela vy el
museo integra el contenido conceptual del museo, con los contenidos curriculares
de la escuela y se lleva a cabo en tres diferentes momentos: antes durante y

después de la visita como se muestra en la tabla 2.

MOMENTOS | ESPACIOS | ETAPAS ENFOQUES | PROCESOS
Antes Escuela Preparacion | Interrogacion | Cuestionamiento
(previa) del objeto
Durante Museo Realizacion Recoleccion | Observacion vy
de datos y | manipulacion del
analisis objeto
Despueés Escuela Prolongacién | Analisis y | Apropiacion del
(posterior) sintesis objeto

llustracién 2: modelo para la preparacién de una visita (tomado de Botero, 2010).

En el siguiente gréfico, se relacionan los elementos que se establecen durante la
visita a los museos utilizando el triangulo de Legendre adaptado al museo (Allard
et al. 1998).

*Grupo de Investigacién sobre la Educacién y los Museos
14



MUSEOS

m== ¢l RELACIONESDEAPROPIACION

oo

RELACIONES PEDAGOGICAS

Triangulo de Légendre aplicado al museo

Cada uno de los componentes presenta las siguientes definiciones, tomadas de
Aguirre y Vasquez (2004):

Temaética: Tema conceptual de todas las experiencias (exhibiciones vy
contenidos) reunidos en un museo con finalidad de coleccion, de investigacion, de

exposicién y de educacion.

Interviniente: Miembro del personal del museo o persona ajena al museo que
interviene cerca de un visitante del museo antes, durante o después de su visita

15



al mismo. Para nuestro caso, el docente acompafia a los estudiantes en los tres
momentos. Durante la visita los estudiantes también pueden ser orientados por el

personal y guias de los museos.

Relacion de apropiacion: relacion por la cual el visitante hace suyo

intelectualmente, afectivamente o imaginariamente un objeto del museo.

Relacion de apoyo: La ayuda aportada al visitante del museo en su proceso de

apropiacion.

Relacion de Transposicion: adaptacion de la temética de un museo a la capacidad
de apropiacion del visitante.

Por otra parte, uno de los instrumentos que mas han sido utilizado por los museos
para articular la ensefianza con sus propias politicas, ha sido, el desarrollo de
unidades didacticas, una de ellas, es la propuesta por Jorba y Sanmarti (1996)
gue se componen de cuatro fases: exploracion, introduccion, estructuracion y
aplicacion. Estas unidades didacticas, han sido usadas por la educacioén no formal
en los museos puesto que pueden adecuarse a los tres momentos de las visitas
escolares actuando como puente entre la escuela y el museo de la siguiente

manera.

1. Actividades de exploracion: sitian al estudiante en la tematica por medio
del reconocimiento de los objetivos de trabajo y se desarrollan antes de la
visita a los museos.

2. Actividades de introduccion: hacen una busqueda de nuevos modelos
explicativos, procedimientos y actitudes, éstas se desarrollan actividades

gue se corresponden tanto antes como durante la visita.
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3. Actividades de estructuracion: aqui se da la estructuracion de nuevos
conocimientos: conceptuales, procedimentales y actitudinales, que son
desarrolladas durante la visita.

4. Actividades de aplicacién: como las actividades de introduccion, pueden ser
desarrolladas tanto durante como después de la visita permitiendo una

aplicacion de los conocimientos a nuevas situaciones probleméticas.

En este caso se hara uso de la unidad didactica propuesta por Jorba y Sanmarti
para trabajar el concepto de diversidad de especies, planeando actividades que
incorporen tanto los tres momentos propios de las visitas escolares a los museos
de ciencias, que aqui seran el Parque Explora, el MUUA, el Jardin Botanico
“Joaquin Antonio Uribe” y el Parque ARVI como las cuatro fases propias de las

unidades didacticas.

2.5 ENFOQUE PEDAGOGICO: UN VISTAZO A LA AUTOREGULAC ION DE
LOS APRENDIZAJES

Para Carretero (1997) el constructivismo es la idea que mantiene que el individuo
(tanto en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los
afectivos) no es un mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus
disposiciones internas, sino una construccion propia que se va produciendo dia a
dia como resultado de la interaccion entre esos dos factores. En consecuencia,
segun la posicion constructivista, el conocimiento no es una copia fiel de la

realidad, sino una construcciéon del ser humano.

Cada individuo a lo largo de su vida ya ha ido construyendo una forma propia y
autonoma de aprender, sin embargo, para la psicologia de la educacion, si se
guiere optimizar el aprendizaje en la escuela, se hace necesario que cada alumno
sea participante activo de su propio proceso de aprendizaje para que pueda

aprender a aprender, y de esta manera como dicen Jorba et al, (1997, 101)
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“encuentren su propia manera de hacer, es decir, que vayan construyendo un
buen sistema interno de pilotaje y que lo mejoren progresivamente”.

A este tipo de aprendizaje escolar se le conoce como la autorregulacion de los
aprendizajes o aprendizaje autorregulado. Nufiez, Solano, Pienda y Rosario,
(2006), dicen que este aprendizaje esta relacionado con aprendizajes que implican
metacognicién, motivacion y accion estratégica, mientras que Jorba et al. (1997)
sugieren ciertos elementos esenciales en el proceso de autorregulacion como la
comunicacion de objetivos, la anticipacion y planificacion de las acciones y los

criterios e instrumentos de evaluacion.

Con la comunicacién de los objetivos lo que se pretende es que cada estudiante
sea consciente de lo que va a aprender, que actividades se les proponen y
ademas saber con claridad qué resultados se esperan. La anticipacion y
planificacion se hacen importantes porque aquel que sea capaz de hacer la
eleccion de un orden de pasos a seguir, hace un plan de trabajo que evoluciona y
lo modifica; lo anterior requiere una combinacion de tres elementos: trazarse un
objetivo, ejecutar la accidén y determinar las condiciones internas de realizacion.
Finalmente, al estudiante conocer y hacer suyas las normas y criterios de
evaluacion puede usarlos para saber si ha aprendido o no un determinado

contenido.

Por otro lado, segun Nuiez et al. (2006), cuando los estudiantes son capaces de
regular su aprendizaje frente a mdltiples distracciones, los resultados mejoran y
aprenden mas rapido que aquellos que no lo consiguen, es decir, como lo dice
Gaeta Gonzalez (2006, 2), “mantener la intencion y el esfuerzo para involucrarse
o completar las actividades académicas también es importante, a fin de lograr el
aprendizaje. El control autorregulatorio de esta naturaleza ha sido conceptualizado
como volitivo, y es fundamental en el desempefio de los alumnos, especialmente

cuando el logro de objetivos requiere de concentracion y esfuerzo durante largos
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periodos de tiempo. Especificamente, el manejo estratégico de la motivacion y la
emocion ayudan al alumno en el logro de sus metas académicas, mediante sus

efectos en el mantenimiento de la intencion hacia el aprendizaje.”

Como se puede apreciar, en la autorregulacion del aprendizaje se hacen
esenciales el objetivo, la motivacion por alcanzarlo, la regulacion del aprendizaje
por medio de la evaluacion y las acciones. Al respecto, el Proyecto Early Technical
Education (ETE) cita a Zimmerman, el cual propone que este aprendizaje se da en
tres fases que pueden a su vez subdividirse: “premeditacion, ejecucion o
autocontrol voluntario y autoreflexién.La fase de premeditacion hace referencia a
los procesos y a las creencias que influyen y que preceden a los esfuerzos por
aprender y preparar el terreno para el aprendizaje (...) la ejecucion o el control
voluntario implica los procesos que tienen lugar mientras el nifio se esfuerza a
tomar y que afectan la concentracion y la ejecucion (...) la autorreflexion implica
los procesos que tienen lugar tras el esfuerzo por aprender y que influyen sobre la
reaccion de lo aprendiendo hacia aquella experiencia. Esta autorreflexion, al
mismo tiempo, tienen influencia en la premeditacion en los siguientes esfuerzos de

aprendizaje que cierran el circulo de autorregulacion”.

Los procesos que se llevan a cabo en las fases propuestas por Zimmerman,
ademas, forman un ciclo en el que se dan los ajustes requeridos para un
aprendizaje optimo. En Nufiez et al. (2006) se muestran estos procesos con sus
subprocesos mediante la figura 1, en el que la fase previa se corresponde a la de
premeditacion, la ejecucion o autocontrol voluntario es llamada la fase de

realizacion y finalmente la fase tres es la autoreflexion.
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FIGURA 1

FASES Y SUBPRCESOS DEL CICLO DE APRENDIZAJE AUTORREGULADO
(ZIMMERMAN, 2000, 2002)

FASE PREVIA
Andlisis de la tarea

Establecimiento de objetivos
Planificacion estratégica

FASE DE REALIZACION
Creencias motivacionales

Autocontrol
Autoeficacia

Expectativas sobre los resultados
Tipo de orientacion a la meta
Interés o valor intrinseco de la tarea - Estrategias
Auto-instrucciones

- Imagenes mentales
Auto-observacion

AUTOREFLEXION

Focalizacién de la atencion

Auto-registros
Juicios personales - Auto-experimentacion

Autoevaluacion
Atribuciones casuales

Reacciones o auto-reacciones

Reacciones de satisfaccidon/insatisfaccion
Reacciones adaptativas/defensivas

llustracion 3: Fases y subprocesos del ciclo de aprendizaje autorregulado

Segun Stojanovic (2006), el concepto de autoevaluacion es fundamental en todo el
proceso de aprendizaje, puesto que permite al estudiante supervisar
continuamente su aprendizaje en el momento en el que aplica sus estrategias de
aprendizaje, se autoevalla y sefiala las medidas correctivas en caso de que el
objetivo no se haya alcanzado, asi, como el estudiante se hace constructor de su

conocimiento, entonces debe ser participe activo en su evaluacion.

Jorba et al. (1997) sugiere que para privilegiar la regulacion durante los
aprendizajes, se hace necesario recurrir a mecanismos como la autorregulacion y

la interaccién social de modo que se produzca la auto-socio-construccion del

20



saber. Estos mecanismos de aprendizaje pueden ponerse en marcha mediante un
dispositivo pedagdgico como las unidades didacticas en las que se encuentran
componentes como:

- Laevaluacioén diagnostica inicial

- La comunicacion y representacion de objetivos

- La construccion de nuevos conocimientos y aprendizaje de los procesos de

autorregulacion.
- Regulacion y mecanismos de compensacion

- Estructuracion del nuevo conocimiento y aplicacion a nuevas situaciones.

Lo anterior puede observarse en la figura 2: Disefio de una unidad didactica, en el
que se muestra la relacion entre las tres fases del ciclo de aprendizaje
autorregulado y las unidades didacticas.

CICLO DIDACTICO

Anticipando ¥
planificando la

accidn

b

Cloraunic acidn i

¥ /—__—‘\_\ Apropiacidn
repre e rtacion . de los
Irtroduccicn de )
de les objeuws/ I Estucturacisn mbﬂiﬁ
“ conocinentos = evel
) — " Aplicasicn
Exploracidn Actividades gerenlizaciin
| de ensefianza

Diagnosis aprendizaje

1° secuencia

2° secuencia

Actividades
ensefianza

Aplicacidn aprendizaje Exploracion
Teneralizacidn H

Aproxmacion

de los criterios

de evaluacidn
-

Cormunicact 6n ¥
representact o
de objetivos

&

Estmctoracidn

Anticipacion ¥ planificacidn
delaaccidn

Regulacidn ¥ autorregulacidn

llustraciéon 4: Ciclo didactico. Tomado de Jorba et al., (1997)

21



2.6 DIVERSIDAD BIOLOGICA O BIODIVERSIDAD

La biodiversidad o diversidad bioldgica se puede concebir como “la variedad de los
organismos y los complejos ecolégicos en que se encuentran (Primack 1993) los
seres vivos dentro de toda la organizacion del entramado de la vida se
encuentran ubicados en niveles y situaciones jerarquicas, junto con eventos
espacio — temporales, que conllevan a que la diversidad biolégica se estudie y se

investigue desde diferentes niveles.

Martinez (2002) resume de otros autores los diferentes niveles que se tienen

acerca de la biodiversidad:

La diversidad genética consiste en la variabilidad caracteristica de los genomas de
los seres vivos; los genes se presentan en un numero de alelos alternativos,
haciendo que los individuos varien en sus genotipos y consecuentemente en sus

fenotipos.

La diversidad especifica o de especies, es el concepto mas utilizado y hace
referencia al nimero de especies de seres vivos que se encuentran en un
determinado lugar. Por lo general cuando mencionamos biodiversidad se

relaciona constantemente con este concepto.

La diversidad de comunidades hace referencia a las distintas formas de
organizacion y relacién de los conjuntos de especies de seres vivos que coexisten
en el tiempo y en el espacio. La diversidad de comunidades no es sélo una
cuestion de cuantos tipos diferentes de seres vivos los conforman, sino de qué

tipos de procesos ecologicos se producen en ellos.

22



BIODIVERSIDAD

la encontramos
a nivel de

m—— / l \

O DE GENES COMUNIDADES
ESPECIE

En el Enla EI
NUmero de especies La variabilidad dentro I_leelje'ntes formas de_
en un lugar determinado de una especie organizacion de las poblaciones
9 en el tiempo y el espacio

llustracion 5: Niveles de diversidad biolégica

De acuerdo con la existencia de biodiversidad a distintos niveles podemos

estudiarla también a varios niveles:

Global, por qué son los ecosistemas diferentes entre si. Ecoldgico, por qué se dan
distintos tipos de procesos ecoldgicos en distintas comunidades. Geogréfico, por
gué hay mas especies en un sitio que en otro y genético, por qué algunas
poblaciones y especies son mas variables que otras. Entonces La biodiversidad o
diversidad bioldgica seria “la suma total de toda la variabilidad biologica desde el

nivel de genes al de ecosistemas”.

Ademas, fuera de los niveles en que se encuentra la biodiversidad, se pueden
considerar estudios desde el punto de vista de su composicién refiriéndose a la
variedad de niveles (genes, poblaciones, comunidades, ecosistemas y paisajes),
de estructura, al cual hace referencia de como estan organizados esos niveles y

de funcionalidad enfocados a las interacciones de esos niveles (Noss, 1990).
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Procesos
Genéticos,

Procesos demo-
graficos, historia
de vida

\nteracciones interespecifica
procesos a nivel de
ecosistemas

Procesos a nivel de paisaje,
disturbios, patrones de uso
del suelo

FUNCION

llustraciéon 6: Estructura diversidad biol6gica. Tomado de Noss (1990)

Actualmente, la ciencia tiene un inventario alrededor de un millén setecientas mil
especies de seres vivos; en su gran mayoria 1'000.000 corresponden a insectos,
300.000 corresponden a plantas superiores, unas 70.000 corresponden a hongos,
unas 45.000 a vertebrados y el resto a los demas seres vivientes. Pero la mayoria
de las especies no se encuentran descritas para la ciencia y se presenta un

estimado de trece millones de ellas (13'000.000).

Insectos
1.000.000

Vertebrados ' =

Otros animales

210.000 gV’

Virus 4000
Hongos 70.000

R
Protozoarios 5"

40.000
Bacterios y
formas similares

Plantas superiores
4000
Algas 40.000 300.000
-

llustracion 7: Inventario actual de especies. Tomado de Crisci (2006).
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Para Crisci (2006), La diversidad biolégica, en su proceso de organizarla y
cuantificarla partiendo del nivel de especie, se convierte en la herramienta

cientifica mas utilizada para medirla.

Ubicar a los estudiantes en la accién de propuestas de conservacion biologica
ayuda a las nuevas generaciones a mitigar procesos que generan problemas al
ambiente. La educacion en torno del aprendizaje de los procesos bioldgicos,
evolutivos y de conservacion se convierten en la Gnica herramienta que generan

cambios en las futuras generaciones sobre al ambiente y sus dinamicas.

En la ensefianza del concepto de biodiversidad, se relacionan diferentes areas de
las ciencias naturales (genética, evolucion, clasificacion, biogeografia) e incluso
areas de las ciencias sociales, debido a los procesos antropicos que han
ocasionado perdida en la diversidad bioldgica convirtiéndose esto, en un proceso
de aprendizaje complejo. La biodiversidad debe entenderse como un sistema de
sistemas y el ser humano es un factor de cambio que influye en ella, donde ese
cambio esta dado por la cultura. Esto sugiere que su ensefianza debe abordarse
desde problemas concretos, mostrables, palpables y conocidos a los estudiantes,
para pasar a través del analisis y la reflexion a otras condiciones mas complejas
donde los museos proporcionan esa interaccion casi perfecta para su estudio.
Sanmarti (2002).
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3. METODOLOGIA

Este trabajo se presenta como una propuesta con un enfoque a los nuevos
modelos constructivistas, donde no solo el estudiante construye individualmente
Su conocimiento, sino que también lo construye socialmente Duit (1993). A partir
de la teoria de la regulacion de los aprendizajes, se realiza un disefio de material

educativo utilizando los museos como recurso didactico.

En este disefio de material educativo, no solo se centra en la logica de la disciplina
en la cual se encuentran los contenidos, en este caso biodiversidad de especies,
sino también a la estructura cognitiva de él que aprende, que la construye desde

su particular representacion del mundo.

Estos disefios son de gran utilidad e importancia, porque dan un soporte tedérico
desde la didactica en la ensefianza de los contenidos de las ciencias en entornos
educativos; posibilita también una construccion colectiva de los aprendizajes,
respetando las condiciones individuales y la diversidad; se desarrollan estrategias
de evaluacion; practicas dentro y fuera del aula y el planteamiento de situaciones

— problema alternas.

La unidad didactica de “Biodiversidad de Especies” se disefid para aplicar en un
periodo académico, con los estudiantes del grado séptimo de la Institucion
Educativa Javiera Londofio — Sevilla, con edades entre los 12 — 15 afios. Esta es
una Institucion Educativa de carécter oficial, que ofrece los servicios de educacion
en los niveles de pre-escolar, basica y media académica, ubicada en la comuna

cuatro de Medellin.

Muy cerca en la zona de la Institucion Educativa, se encuentra la llamada zona
norte de la ciudad de Medellin, que cuenta con una variada zona de sitios

turisticos, entre ellos una cantidad importante de museos como: El Jardin Botanico
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de Medellin Joaquin Antonio Uribe, El Parque Explora que es un parque
interactivo, La Casa Museo Maestro Pedro Nel Gomez, El Museo Cementerio de
San Pedro, El Planetario de Medellin Jestis Emilio Ramirez, El Parque de los
Deseos, ElI Museo Universitario de la Universidad de Antioquia, esta concentracion
permite a los habitantes una variedad de opciones culturales vy educativas
pudiendo plantear la propuesta para la unidad didactica que se sugiere. Aguirre et
al (2010).

- x . - r
JARDIN BOTANICO DE MEDELLIN
-, 5 L s

MUSEO UNIVERSITARIO U. DE A.
[ S sy

llustracion 8: Georeferencia I.E. Javiera Londofio — Sevilla. Tomado de Aguirre et al (2010)

Las visitas escolares a los museos, se constituyen en un recurso motivador y
enriqguecedor que permite ayudarnos en la labor educativa. Debe entenderse al

museo como una estrategia didactica y en una experiencia formativa, que se
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transforma en una condicion integradora entre las Instituciones Educativas y las

instituciones museisticas.

Para ayudar a los estudiantes a integrar las experiencias y entender los procesos
cientificos que experimentan en el Museo es necesario que ellos dispongan de
tiempo para jugar y experimentar manualmente asi como con sus ideas, para
plantearse sus propias preguntas y después buscar respuestas adecuadas. La
verdadera investigacion necesita tiempo para observar y sintetizar las experiencias
anteriores con las nuevas. Se necesita tiempo para recopilar datos, plantearse las
situaciones, darles sentido e investigar por qué sucede. Asi mismo, los estudiantes
necesitan la oportunidad para reconocer que una investigacion cientifica puede
incorporar diversas fuentes de datos (de primera mano y de otros grupos de
investigacion). Los Museos proporcionan diferentes fuentes de experimentacion e
informacion que van mas alla de las fuentes escolares. Los Museos pueden
presentar la progresion de las ideas cientificas a través de ‘objetos reales’.
Guisasola et al (2005).

Proporcionar a los estudiantes acceso a los procesos mediante los cuales los
cientificos han desarrollado nuevos conocimientos llevara a que puedan aumentar
su conocimiento sobre el mundo y la ciencia. Los Museos permiten reflexionar
sobre cOmo obtener los datos en una investigacion, asi como validar, representar
e interpretar las evidencias. Los propios mdédulos y expositores proporcionan
oportunidades a los estudiantes para recopilar datos en formas diferentes a las
gue se llevan a cabo en un laboratorio escolar. Los estudiantes pueden realizar
observaciones detalladas, comparaciones y descifrar patrones de datos. Asi
mismo, ellos pueden contrastar sus suposiciones Yy teorias mediante la
observacion directa. Los procesos de aprendizaje en los Museos incorporan y
establecen relaciones de ideas, comunicarlas y contrastarlas con preguntas

relacionadas con las experiencias Guisasola (2005).
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4. RESULTADOS

4.1 Unidad Didactica: La Diversidad Bioldgica de Especies

Norlin Aguirre Herrera

Docente |.E. Javiera Londofio — Sevilla, Medellin (Antioquia — Colombia)
orthogeomys@gmail.com

Jesus Elias Gomez Pérez

Magister en Educacion

jesuseliasperez@yahoo.es

4.1.1 Resumen

En la siguiente unidad didactica se expone el tema de biodiversidad de especies,
en el cual para su desarrollo se vinculan algunos museos de la ciudad de Medellin,
como recurso para su aprendizaje con estudiantes 12 y 14 afios del grado
séptimo de la Institucion Educativa Javiera Londofio Sevilla de acuerdo a las leyes

educativas en Colombia.

Para poder entender el concepto, formaciéon y mantenimiento de la diversidad de
especies en un determinado lugar, es necesario que los estudiantes relacionen
contenidos como especie, especiacion, ecosistemas, biogeografia y taxonomia
en lugares que permitan estas interacciones y complejidades como los museos,
para que a través de esto, desarrollen procesos explicativos que permitan una

comprension de la diversidad biolégica de especies en su contexto natural.
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El objetivo principal de esta unidad, es buscar que los estudiantes describan a
través de algunos contenidos, los procesos evolutivos, relaciones dentro y fuera
de especies que permiten el equilibrio natural de los entornos naturales complejos,
su valoracion y cuidado de estos.

4.1.2 El ciclo didactico

El ciclo didactico, son distintos pasos o actividades que se ejecutan a lo largo de
un proceso de aprendizaje. En el desarrollo de esta unidad didactica
“biodiversidad de especies”, se utilizo la metodologia del ciclo didactico propuesto

por Jorba y Sanmarti (1996), el cual presenta las siguientes actividades o fases:
» Actividades de exploracion.
» Actividades de introduccion de nuevos contenidos.
» Actividades de estructuracion y sintesis.
» Actividades de aplicacion.

4.1.2.1 Actividades de Exploracion: En esta fase del ciclo, se realizan
actividades las cuales permiten conocer las concepciones de los estudiantes
(ideas y conceptos previos que tengan del tema a desarrollar) y que ellos las
expliquen. También es importante darle a conocer al estudiante los objetivos del

aprendizaje y conocer el punto de partida donde se sitdan.

4.1.2.2 Actividades introduccion de nuevos conocimientos: En esta fase se
proponen actividades orientadas a la construccion de nuevos conceptos u otras
miradas por parte de los alumnos que son guiados por el docente del area,
permite identificar formas de resolver los problemas o trabajos planteados,
caracteristicas que les permitan definir los conceptos, desarrollo de un lenguaje
mas abstracto (elaborado) relacionado con los contenidos y las relaciones entre

conocimientos anteriores y los nuevos.
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4.1.2.3 Actividades de estructuracion y sintesis: En esta fase el docente debe
plantear la sistematizacion y sintesis de cada estudiante en la construccion de los
nuevos aprendizajes. Asi, el alumno deberé ser capaz de reconocer los modelos
de comprensién y utilizar los instrumentos que habitualmente se usan en la
disciplina. Esto favorece la esquematizacion y estructuracion coherente de las

diferentes formas de resolucion de problemas propuestos.

4.1.2.4 Actividades de aplicacién: En esta fase, se permite que el estudiante
confronte los conocimientos nuevos y reestructurados a situaciones o contextos
donde pueda aplicarlos, donde sean capaces de utilizar sus propios lenguajes y
representaciones teniendo un mayor poder explicativo del conocimiento y que

permita evolucionarlos con nuevos aprendizajes y experiencias.

4.1.3 Ficha operacional de la unidad didactica

Tema principal: Biodiversidad a Nivel de Especies

Nivel en que se puede aplicar: Grados séptimos béasica secundaria (12 — 15 afios).
Numero de estudiantes: 35 — 40

Numero de sesiones para el desarrollo de los contenidos: 40 horas

Numero de horas asignadas a la materia: 4 horas semanales

Materiales minimos: fotocopias. Video beam, computador, documental “Darwin y el
arbol de la vida”, imagenes, Visita al MUUA, Parque Explora, Jardin botanico de

Medellin y Parque Ecoturistico Arvi.

4.1.4 Objetivos

4.1.4.1 General

Identificar los mecanismos que han favorecido el desarrollo de la diversidad de los
organismos, utilizando la relacion museo — escuela para la comprension de la
diversidad biologica o biodiversidad de especies como resultado de un proceso
evolutivo.
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4.1.4.2 Especificos
Vincular los conceptos de adaptaciones de los distintos organismos, con los
conceptos de condiciones ambientales de nuestro entorno regional

relacionandolas con la diversidad biolégica de especies.

Propiciar el desarrollo de competencias cientificas y ciudadanas en el desarrollo
de la tematica de biodiversidad de especies.

Relacionar los contenidos de especiacion, adaptacion, colonizacién, migraciones,
biogeografia, relaciones entre especies y seleccidon natural con el proceso

evolutivo de la biodiversidad de especies.

4.2 Unidad didactica: Diversidad Biol6gica de Espec  ies

Dentro de la propuesta de Jorba y Sanmarti se propone que el estudiante
autorregule su aprendizaje, por esta razon antes de iniciar el desarrollo de la
unidad didactica se aplicard un KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory)
Young & Tamir, (1977). Este cuestionario es una autoevaluacibn que de manera
facil y rapida le permite al estudiante preguntarse qué sabe del tema y al maestro
le permite visualizar cual es la percepcion que el estudiante cree tener del tema
gue se va a desarrollar, es posible que durante el desarrollo de la unidad el
estudiante reevalle las categorias que utilizo en su calificacidén, pero esto no es un
obstéaculo, sino la confirmacion de que este es un instrumento de
autoevaluacion. Esta misma prueba se utiliza al finalizar el desarrollo de la unidad

didactica.

El tiempo estimado para el desarrollo del KPSI es de 10 minutos.
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CUESTIONARIO KPSI

Nombre completo
Duracion de la actividad: 10 minutos

NOMBRE GRADO:

Responder segun las categorias

No lo sé

Tengo dudas

lo sé bien

lo se bastante bien

lo puedo explicar a un compaiiero

A S

Utilizando las categorias anteriores, ubique el niumero que corresponda en el
recuadro de acuerdo a los conocimientos que creas tener o hayas adquirido sobre

diversidad biologica de especies.

Preguntas Categorias
Antes Después

¢, Como evolucionan los organismos?

¢ Por qué hay tantos organismos diferentes?

¢ Para qué sirven esas diferencias?

¢, Qué es biodiversidad?

¢, Qué es biodiversidad de especies?
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4.2.1 FASE DE EXPLORACION

Para el desarrollo de las dos actividades de esta fase se requieren 5 horas de

clase

4.2.1.1 ACTIVIDAD # 1 ORGANISMOS DIFERENTES ¢CUANTOS?

En esta actividad, se realiza una visita al Jardin Botanico de Medellin “Joaquin
Antonio Uribe” donde utilizamos tres ecosistemas representativos como selva
tropical, desierto y humedal. De acuerdo a las caracteristicas de dichos
ecosistemas representativos y a los organismos que habitan en él, hacer 5
dibujos de plantas en cada uno de los ecosistemas y realizar un cuadro mostrando

las caracteristicas principales de estos y sus diferencias.

Selva tropical Desierto Humedal

Altura de las plantas

Forma y tamafo de

las hojas

Forma y grosor del

tallo

Temperatura en la

que se encuentran

Tipo de suelo

Color y forma de las

flores

Forma de los frutos

Otras

Después de la visita y haber llenado el cuadro responde las siguientes preguntas:
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¢En cual de los ecosistemas representativos encuentras mayor cantidad de

formas de vida?

¢, Qué necesitaron los organismos para poder vivir en esos ecosistemas?

¢A qué se debe que exista tanta diversidad de formas vivientes en nuestro

planeta?

¢ Qué tipo de interacciones (planta — planta, planta — animal y animal — animal)
encuentras entre los organismos de cada uno de los ecosistemas representativos?

Puedes realizar esquemas, gréficos y dibujos.

4.2.1.2 ACTIVIDAD # 2 DIVERSIDAD DE FORMAS

Colombia, es uno de los paises con mayor cantidad de anfibios en el planeta,
estos organismos presentan una enorme variedad de tamafos, formas y colores
encontrandose en diferentes ecosistemas. Dentro del territorio colombiano, los
estudios indican que la zona andina presenta la mayoria de las especies
presentes en el pais. Dentro de esta zona la distribucién geografica de algunos de

estos organismos se limita a pequefas pociones de este territorio.

A continuacién se presentan algunas imagenes de estos organismos:

Haz una lista y escribe las diferencias que encuentras en los 9 organismos.
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Ranitomeya dorisswansonae Cenirolene savagei H) ws:’oas crepitans
DENDROBATIDAE CENTROLENIDAE HYLIDAE

2

T —
Ranitomeya tolimensis Den s
STRABOMANTIDAE DENDROBATIDAE DENDROBATIDAE

Hypsiboas crepitans ' Pristimantis gaigei
HYLIDAE HYLIDAE STRABOMANTIDAE

llustracién 9: Grupo anfibios. Imagenes tomadas de: http://fieldmuseum.org/IDtools

Se realizan las siguientes preguntas:

¢, Qué tienen los 9 organismos en comun?

¢ Todas las ranas viven en el mismo lugar?

Si alguno de estos organismos llegara a faltar en su ecosistema o0 se extinguiera

¢,Qué crees que sucederia?

Posteriormente, se recogen todos los aportes de los estudiantes y el docente

determina los ajustes necesarios a los contenidos para desarrollarlos.
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4.2.2 FASE INTRODUCCION DE NUEVOS CONTENIDOS

Para el desarrollo de las cuatro actividades de esta fase, se requieren 14 horas de
clase.

4.2.2.1 ACTIVIDAD #1 CAUSAS DE LA BIODIVERSIDAD

En el desarrollo de esta actividad, el docente explica a los estudiantes mediante
clases magistrales, imagenes comparativas y gréaficos, los procesos evolutivos y
ecoldgicos que dieron lugar a la diversidad de organismos en la tierra y como
Colombia es uno de los paises megadiversos.

En este punto, se exponen las teorias, enfoques generales, procesos ecoldgicos y
evolutivos que al integrarse dan como resultado la biodiversidad de un lugar

y que son los siguientes:

Ecoldgicos Evolutivos

Flujo de nutrientes Especiacion

Interacciones entre las especies Biogeografia

Migraciones Mutaciones

Colonizacion Seleccion natural
Adaptacién
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4.2.2.2 ACTIVIDAD # 2 EL ARBOL DE LA VIDA

Se presenta ante los estudiantes, el documental “Darwin y el arbol de la vida”
donde se podran identificar los diferentes mecanismos evolutivos y ecoldgicos
gue dan como resultado las diferentes formas de vida de nuestro planeta.
Posteriormente, se realiza una discusion general sobre los tdpicos tratados en el
documental.

4.2.2.3 ACTIVIDAD #3 ARBORETUM Y PALMETUM

Al ingresar al este sitio web http://www.unalmed.edu.co/arboretumpalmetum/ de la

Universidad Nacional de Colombia sede Medellin, se encontraran contenidos de
morfologia y fisiologia de plantas y palmas que permitan al estudiante conocer
rasgos y caracteristicas de las plantas, con los cuales ellos puedan establecer
diferencias y definirlas como especies. Ademas, estan disponibles los juegos:
Encuentra parejas, La clave es el arbol y La clave es la palma, donde se ponen a
prueba lo aprendido de la morfologia y fisiologia de las plantas y palmas de
nuestra region.

4.2.2.4 ACTIVIDAD #4  BIOGEOGRAFIA EN ACCION
El docente forma grupos de 2 estudiantes a los cuales se les entrega una
informacion con una serie de mapas del continente americano donde se exponen

algunos hechos evolutivos que incidieron en el desarrollo de nuevas especies y en

la biogeografia de las mismas:
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llustracién 10: Mapa 1.

Se creia que el istmo de Panama emergié hace solo 3.5 millones de afios.
Estudios recientes en fosiles encontrados en la construccidén de la ampliacion del
canal de Panama, han demostrado que puede tener al menos 22 millones afios el
levantamiento del istmo.

En el mapa anterior de América se ilustran las posibles condiciones geogréaficas
en ese tiempo y denota claramente la separacion de América del Norte y América
del sur y la union de lo que conocemos hoy como océano Atlantico y océano
Pacifico.
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En el mapa encontramos circulos (puntos) y cuadrados de distintos colores y
peces que indica de manera hipotética las especies presentes en aquel tiempo en
el continente americano. Posteriormente en el mapa 2, aparece el istmo de
panama donde se une norte y sur de América y se separa el océano en Pacifico y

Atlantico respectivamente.

AMERICA

llustracién 11: mapa 2

En grupos de 2 estudiantes y con la ayuda de los mapas, establecer las
poblaciones de origen de las especies representadas en circulos y cuadrados de

diferentes colores y contrastarlas con el desplazamiento que tuvieron al emerger el
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istmo de Panama. Seguir la secuencia de desplazamiento por color (especies) y
establecer por medio de flechas que dibujaran en el mapa rutas y direcciones de

las mismas.

La cordillera de los Andes se originé al menos entre 26 y 28 millones de afios por
accion del movimiento de placas tecténicas. Es la cadena montafiosa mas grande
de Ameérica con alturas que pueden superar los 6000 msnm y debido a esto, han

permitido la creacidon de diferentes pisos térmicos y microclimas en toda la region.

Observa los dos mapas de América del sur, con sus especies representadas
hipotéticamente con circulos (puntos) de diferentes colores, antes y después de la

formacion de los andes y discutelo con tu compafiero de grupo.

SO, L ER
CENTREL

COECEL LR
QOO TAL

llustracién 12: mapa 3.

De acuerdo con los temas vistos en clase y con la ayuda de los mapas, responde

las siguientes preguntas:
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¢, Cuales fueron las condiciones necesarias para que algunas especies de norte y
sur América se desplazaran hacia nuevo territorio y colonizarlo cuando se formo el

istmo de Panama?

¢, Qué ocurrio con la especie de los peces del océano cuando se interrumpié por la
formacion del istmo de Panama?

Al formarse la cordillera de los andes muchos individuos de una misma especie
guedaron aislados formando varias subpoblaciones de la especie ancestral. ¢Qué
crees que pasard con esas subpoblaciones si encuentran las condiciones

necesarias para su supervivencia?

Si después de un 1 millon de afios estas “subpoblaciones” volviesen a reunirse
¢,COmo serian sus caracteristicas morfologicas y de comportamiento? ¢Podrian

tener descendencia? ¢En qué se habrian convertido?

Consulta:

¢, Qué es un corredor biolégico?

¢En qué consiste el evento ocurrido llamado “El gran intercambio americano”?

¢, Cudl es la importancia en Biogeografia del supercontinente llamado “pangea”?

¢, Qué es un hotspots de biodiversidad?

¢, Cuantos hotspots existen en Colombia?

42



4.2.3 FASE DE ESTRUCTURACION DEL CONOCIMIENTO

Para el desarrollo de las dos actividades de esta fase se requieren 7 horas de
clase.

4.2.3.1 ACTIVIDAD #1 VISITA AL MUUA

Se realiza una visita al museo Universitario de la Universidad de Antioquia

(MUUA) que esta constituida en tres momentos:

Antes de la visita: En este primer momento, el docente retoma todos los
contenidos vistos en la fase introduccion de contenidos referidos al concepto de
biodiversidad y expone ante sus estudiantes los que se aplicaran durante la visita.
En este momento, es importante comunicar a los estudiantes los objetivos
propuestos, la localizacion del museo, el tipo de exposiciones y muestras y las

experiencias a realizar en cada uno de los modulos de las exhibiciones.

Durante la visita: En este segundo momento, el docente permite que los
estudiantes realicen una observacion general de la sala de exhibicién y
posteriormente se centra en aquellas experiencias y muestras que son relevantes

en el aprendizaje de la diversidad de especies.

El docente dirige a los estudiantes en la experiencia “en los mapas de Antioquia y
de Colombia”, donde se centran en la ubicacion geografica de algunos animales
representantes de nuestra fauna expuestos en las graficas y se realizan las
siguientes preguntas. ¢A qué tipo de ecosistemas corresponde la ubicacion del
animal? ¢Por qué no puede estar en otro ecosistema? ¢Por qué llegas a esa

conclusiéon?

Posteriormente pasamos a la experiencia de la ubicacion geogréafica de las ranas
en nuestro pais y realizamos la siguiente pregunta. ¢Qué semejanzas encuentras
en los habitats o zonas donde viven las ranas de la regidbn amazonica, pacifica y
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andina? ¢Qué diferencias en formas, colores y tamafos encuentras en ellas? Si

encuentras diferencias ¢ A qué se deben?

Luego se observan los diferentes grupos taxonomicos de animales expuestos en
el museo y se pregunta: ¢De los grupos taxonémicos expuestos, cual tiene mayor

diversidad de especies?

Luego en la experiencia Arca de la biodiversidad, los estudiantes mencionaran los
animales que habitan en nuestro pais y describen los lugares donde viven los
otros animales. Finalmente nos remitimos con una pregunta ¢Cuales son las
consecuencias que se generan de la extincion de especies causados por factores

antropicos?

Después de la visita: Los estudiantes entregaran al docente las respuestas a las
preguntas que se hicieron durante la visita y se termina con una socializacion

donde se expondran sus observaciones e inquietudes.

4.2.3.2 ACTIVIDAD # 2 LLENADO DE MAPA CONCEPTUAL

A cada estudiante se le entrega un mapa conceptual sobre biodiversidad.
Teniendo en cuenta los conocimientos que han adquirido, ellos deberan llenar los
espacios faltantes en el mapa conceptual, donde abstraer y explicitar las
principales ideas construidas a lo largo de las actividades anteriores. La idea es
gue cada estudiante encuentre la forma de exponer su conocimiento que ha

adquirido o complejizado.

44



BIOD VERSIDAD

/ \‘ La encontramos en

los niveles de

Procesos
ecologicos i

[ J espeuacmn Colonizaci [

Esel esul alo

llustracién 13: Mapa conceptual.

4.2.4 FASE DE APLICACION

Para el desarrollo de las dos actividades de esta fase se requieren 14 horas de
clase.

4.2.4.1 ACTIVIDAD #1 ¢COMO LOS CLASIFICO?

Se realiza una visita al acuario del parque explora, donde se determina la
variabilidad de especies de peces en nuestros rios y océanos. Con la ayuda de
laminas y formando grupos de 5 estudiantes, proponer un sistema de clasificacion
utilizando como referente las caracteristicas observadas en los peces. Luego se
comparan con la informacion de los demas grupos y se determina la caracteristica

mas usada para diferenciarlos.
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llustraciéon 14: Peces acuario parque Explora. Tomado y adaptado de: Guia para maestros y otros

seres preguntones. Parque Explora 2008.
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4.2.4.2 ACTIVIDAD # 2 A INVENTARIAR LA NATURALEZA

En esta actividad se propone una salida al parque regional ecoturistico Arvi.

Antes de la visita: El docente retoma todos los contenidos vistos en las fases
anteriores de contenidos referidos al concepto de biodiversidad y expone ante sus
estudiantes los que se aplicaran durante la visita. En este momento, es importante
comunicar a los estudiantes los objetivos propuestos, la localizacion del parque y los

cuidados que se deben tener en una salida de campo.

Durante la Visita: Se tomaran 2 lugares del parque donde el primero presente
caracteristicas de un bosque intervenido y el segundo que presente poca

intervencion antropica.

En ambos sitios se elaboran parcelas de 5 x 8 metros, teniendo en cuenta la
ubicacién de la misma con respecto a la altitud, evitando sitios heterogéneos con

respecto a la topografia.

Como probablemente se encontraran especies que desconoce el grupo, se utilizara
el concepto de morfo- especies y las denotaremos con letras A, B, C, D,.....También
combinacion de las mismas que puedan indicar la diversidad biolégica del lugar. A
cada morfo - especie se le asigna un color o combinacién de colores, que permita

conocer la cantidad de individuos por morfo — especie.

Para la recoleccidn de los datos utilizamos el siguiente formato:

ESPECIES # INDIVIDUOS POR ESPECIE
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Después de la visita: Para poder calcular la diversidad biologica de un lugar, se
utilizan los indices de biodiversidad, que para este caso utilizaran indices basicos

como son el de Margalef y Shannon - Wiener.

Para calcular el indice de diversidad de Margalef:

p S5-1
™7 InN
D: diversidad

S: numero de especies diferentes

N: nimero total de individuos.

El indice de Shannon - Wiener:

H=—Zpi In pi

H: diversidad

pi: proporcion de cada especie en la comunidad (su abundancia relativa)

pi=ni/N

n: nimero de individuos de la especie i y N (numero total de individuos de la

muestra)

Cuando ambos grupos tengan lista la recogida de los datos, el docente ayudara a
calcular los indices para cada parcela de estudio, se comparar los resultados y se

realizan las siguientes preguntas:

Segun los indices ¢Cual de las comunidades es mas diversa? ¢Qué factores

influyeron en la diversidad biolégica?

De acuerdo a todas las actividades anteriores ¢ Por qué encontramos lugares mas

biodiversos que otros?
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5. ANALISIS DE RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMEND ACIONES

Esta propuesta da como resultado, el disefio de la Unidad didactica “La diversidad
Biologica de Especies” que tiene como referentes tedricos el ciclo didactico de Jorba
y Sanmarti (1996), la autorregulacién de los aprendizajes teniendo en cuenta el

modelo GREM para las visitas escolares a los museos.

Dentro de esta unidad didactica se desarrolla el concepto de diversidad biolégica a
nivel de especies y las actividades estan propuestas para ejecutarse con estudiantes
del grado séptimo de la Institucion Educativa Javiera Londofio — Sevilla, para un
periodo académico, dado que es necesario que los estudiantes se adapten
progresivamente a los contenidos que no habian desarrollado o en los cuales sus

conocimientos previos no estaban bien fundamentados.
Como resultado frente al objetivo general

Se realizé el disefio de la unidad didactica sobre diversidad biolégica a nivel de
especies para desarrollarse en un periodo académico con estudiantes del grado
séptimo de la Institucion Educativa Javiera Londofio — Sevilla, donde se integran
contenidos de evolucidn, relaciones entre especies, migraciones, adaptacion,

biogeografia, colonizacién, mutaciones y seleccion natural.

Los conceptos contenidos en cuanto a la diversidad biolégica o biodiversidad a nivel
de especies, dentro de la basica secundaria, se encuentran fragmentados dentro de
otros contenidos y no se tiene una claridad en cuanto al abordaje del tema. Por tanto
es necesario complementar de forma paralela la ensefianza de la biologia con la

ecologia utilizando el museo como mediador en este complemento.

Es pertinente, crear espacios y vinculos institucionales donde se promuevan las
relaciones entre los museos (al menos cercanos) y la institucion educativa, donde se

generen convenios que permitan la inclusion de la comunidad educativa dentro de
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estos y aprovecharlos como herramientas didacticas. De esta manera se reconoce el
museo como un elemento que favorece el desarrollo de competencias ciudadanas,
ademas del papel motivante que puede tener en la toma de decisiones frente al
cuidado del medio natural.

Con esta propuesta, se aprovechan otros espacios educativos no convencionales
para el aprendizaje de las ciencias, donde los estudiantes encuentran materiales y
experiencias que no se consiguen dentro de la Institucion Educativa. Asi, el museo
cumple también la funcion de ser un mediador efectivo entre el conocimiento y los
estudiantes que se aproximan a él, de modo que esta experiencia les permite
autoevaluarse sin presiones conductistas acerca de su aprendizaje, es decir, su

propia autorregulacion.
Frente a los objetivos especificos

Se logré articular un disefio de autorregulacion de los aprendizajes y el ciclo
didactico propuesto por Jorba y Sanmati (1996), con visitas al Jardin Botanico de
Medellin, Museo Universitario de la Universidad de Antioquia (MUUA), Parque
Explora y Parque ecoturistico Arvi, teniendo en cuenta el modelo GREM, con
contenidos referentes a la diversidad bilogica a nivel de especies. Lo anterior
favorece aprovechar los espacios de ciudad para innovar en estrategias didacticas
para la ensefianza de la biologia con la ecologia, ademéas, promueve en los

estudiantes la interdisciplinariedad del conocimiento.

Dentro de la unidad didactica “Diversidad Bioldgica de especies” se integra la
educacion formal propia de las Instituciones Educativas, con la educacion no formal
propia de las instituciones museisticas. Esta integracion aunque es parcial, permite
incorporar el museo progresivamente como una experiencia significativa para el

aprendizaje de algunas teméticas que asi lo permiten.

La apropiacion de una cultura museistica por parte de los estudiantes y los docentes,

permite una valoracion y conservacion sobre los testimonios materiales del ser

51



humano y de su medio, esto tiene como valor agregado ademas del conocimiento,

una generacion implicita de cultura ciudadana.

Con el desarrollo de este tipo de propuestas, se espera continuar con estudios
relacionados que cuenten con la misma estructura didactica; que estimule al grupo
de docentes de la Institucion Educativa a llevar a cabo salidas a los museos con sus
estudiantes. Esta propuesta como tal sirve de referente para que los diferentes
profesionales de la educacion incorporen en sus practicas pedagogicas la

autorregulacién del aprendizaje utilizando el museo como recurso de ensefianza.
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